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Na poczatek

S zanowni Czytelnicy, zgodnie z zapowiedzia w poprzednim
wydaniu, Wiadomosci Rybackie beda nadal kontynuowane,
ale pod kierownictwem nowego redaktora naczelnego.

Dr Zbigniew Karnicki, inicjator i wieloletni redaktor na-
czelny Wiadomosci odszedt na zastuzong emeryturg. W tym
miejscu cheieliby$my jeszcze raz podzigkowad dr. Karnickiemu
za lata ofiarnej pracy, zaangazowanie i serce wkladane w po-
wstawanie kazdego numeru Wiadomosci.

Fot. I. Fey

Decyzja Dyrekeji Instytutu nowym redaktorem naczel-
nym zostal wybrany Ireneusz Wojcik, a jego zastgpca Tomasz
Nermer. Obaj to wieloletni i do§wiadczeni w zakresie tematéw
zwigzanych z ryboléwstwem pracownicy MIR-PIB, kierujacy
wieloma projektami z zakresu monitoringu ichtiologiczno-
-§rodowiskowego.

Nowym Redaktorom dzigkujemy za podjecie si¢ tego
wyzwania i zyczymy powodzenia w tworzeniu kolejnych
numeréw Wiadomosci Rybackich!

Dyrekeja Instytutu
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owy rok nie rozpoczal si¢ dobrze. Rybotowstwo

‘ \ | baltyckie jest nadal w powaznych ktopotach. Abs-
trahujac od dostgpnych kwot polowowych, wyniki

rejsu badawczego, o ktorym tradycyjnie pisze dr Krzysztof
Radtke wskazuja, ze w sprawie dorszy brak zmian. Stado na-
dal jest bardzo stabe i nierokujace szybkiej poprawy. Ponadto,
analizujac uktad battyckich sztormdéw i dominujace kierunki
wiatrow na przetomie roku, trudno spodziewac si¢ znaczacego
wlewu i zdecydowanej poprawy warunkow hydrologicznych,
mogacych mie¢ korzystny wptyw na dorszowe tarliska. Tak
wiec, sytuacja rybakow battyckich jest i nadal bedzie trudna.

Co wigcej, nalezy spodziewac si¢ zamknigcia potowow
wegorzy europejskich w miesigcach, w ktdrych stwierdzana
jest najwigksza migracja osobnikdéw tego gatunku. Wedlug
decyzji Rady UE ds. Rolnictwa i Rybotowstwa trzymiesigczny
zakaz ma obowigzywaé w okresie od 1 sierpnia 2022 r. do 28
lutego 2023 r. Decyzje, co do wyboru konkretnego terminu
obowigzywania zakazu na danym obszarze, nalezy podja¢ do 1
czerwca biezacego roku, przekazujac jednoczesénie informacje
uzupelniajgce i motywujace proponowany wybor okresu za-
mknigcia potowow. Sytuacja ta jest szczegdlnie niekorzystna
dla rybakéw z Zalewow Szczecinskiego i Wislanego, dla
ktérych jesienne polowy wegorzy sg istotnym sktadnikiem
dochodu. Propozycja KE, ktorg zaakceptowata Rada, r6zni si¢
od doradztwa ICES, ktore rekomendowato catkowity zakaz
polowow, wiacznie z pozyskiwaniem wegorzy szklistych
na zarybiania. Takie podejscie, jesli kiedykolwiek zostanie
wprowadzone, spowoduje, ze wegorz w polskich wodach
catkowicie zniknie w ciggu 10-15 lat.

Jedynie sektor pelagiczny korzysta z dobrego stanu zaso-
boéw szprotow, ale nalezy pamigtaé, ze stan zasobow ryb i tego
gatunku w historii pokazywat gwaltowne zatamania. Trudno
si¢ wigc dziwic, ze rybacy, szczegdlnie przybrzezni — uzalez-
nieni od potowow dorszy, protestuja liczac na rekompensaty
z programu operacyjnego finansowanego przez UE. Nie bg-
dzie to tatwe. Flota w tej wielkosci i strukturze nie odpowiada
strukturze dostgpnych zasobow i jej restrukturyzacja wydaje
si¢ niezbedna. Polska i inne administracje rybackie dostaty
jasny sygnal z Komisji Europejskiej o koniecznosci przygo-
towania takiej struktury wydatkow, ktore nie beda utrwalaty
obecnej sytuacji.

Nasz program operacyjny jest nadal w przygotowaniu
i w trakcie negocjacji z KE. Dopiero po ich zakonczeniu
bedziemy mieli jasniejszy obraz tego, co nas czeka w naj-
blizszych kilku latach.

Baltycka Rada Doradcza (BSAC), bedaca organem do-
radczym KE, reprezentujaca baltyckie organizacje rybackie
(60%), a takze organizacje ekologiczne (40%), rowniez prze-
chodzi pewne zawirowania. Pomimo niedawnej nominacji,
Esben Sverdrup-Jensen, dotychczasowy Przewodniczacy
Komitetu Wykonawczego BSAC, ztozyt rezygnacj¢ ze swej
funkcji w zwigzku z jego wyborem na Przewodniczacego
Europejskiego Stowarzyszenia Organizacji Producentow Ryb.
Pamigtajac problemy z wyborem nowego przewodniczacego
i potroczny pat w tej dziedzinie ze wzgledu na sprzeciw ,,zie-
lonych”, mozna obawiac si¢ ,,powtorki z rozrywki”.



Najwigksza jednak strata jest odejscie Sally Clink —
od wielu lat podpory, a raczej filaru organizacji. To Sally,
niezmiernie lubiana i bardzo zorganizowana utrzymywata
Radg¢ w idealnym porzadku. Organizowata zawsze z petnym
zaangazowaniem wszystkie spotkania, pisma, kontakty. Pil-
nowata termindéw i procedur, zawsze z dobrym rezultatem
i usmiechem. Sally Clink cieszy si¢ olbrzymim szacunkiem
u wszystkich, niezaleznie od organizacji czy pogladow,
facznie z Komisja Europejska i BALTFISH. Wspolnie z Ewa
Milewska tworzyta doskonaty duet, dostarczajacy dokumenty
i sprawozdania ze wszystkich spotkan w wyjatkowo krotkim
czasie i doskonatej formie. Nie ma ludzi niezastgpionych, ale
zastapi¢ Sally bedzie niezmiernie trudno.

W numerze publikujemy rowniez, jak zwykle na poczatku
roku, oméwione przez zastepce dyrektora ds. naukowych dr
hab. inz. Joann¢ Szlinder-Richert, najwazniejsze kierunki
badan, ktorych realizacja planowana jest w Instytucie w bie-
zacym roku.

Jednym z przyktadow nowoczesnych badan ichtiofauny
podejmowanych przez MIR s3 z pewnoscig prace zwigza-
ne z wykorzystaniem sonaru ARIS, o czym pisze dr Beata

Schmidt. Nasz Instytutu jest jedyna instytucja naukowa
w Polsce posiadajacag takie urzadzenie. Dotychczasowe ba-
dania potwierdzity przydatno$¢ ARIS-a do monitorowania
zachowania ryb. Jakich? I w jakich warunkach szczegdlnie?
O tym na kolejnych stronach Wiadomo$ci.

Polecamy takze zapoznanie si¢ z obszernym artykutem
dr hab. inz. Lucyny Polak-Juszczak, dotyczacym obec-
nosci szkodliwych dla zdrowia zanieczyszczen — dioksyn
i dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli w rybach
potawianych w Polskich Obszarach Morskich. Dzigki pro-
jektowi realizowanemu przez Instytut z inicjatywy Polskiego
Stowarzyszenia Przetworcow Ryb, mamy najnowsze dane
o aktualnych stgzeniach tych substancji w rybach z naszych
wod. Dobra wiadomo$¢ jest taka, ze pomimo obserwowanych
réznic w koncentracji tych zwigzkow, w zaleznos$ci od gatun-
ku, wielkosci ryby czy sezonu, dopuszczalne ich limity nie
zostaty w zadnym przypadku przekroczone. Czy jest lepiej niz
na poczatku lat dwutysigcznych — warto przeczytac.

Zapraszamy do lektury calego numeru!
Redakcja

Kierunki badan naukowych
| prac rozwojowych MIR-PIB na rok 2022

Rada Naukowa Morskiego Instytut Rybackiego —
Panstwowego Instytutu Badawczego na posiedze-
niu w dniu 17 grudnia 2021 r. pozytywnie zaopi-
niowata plan badan Instytutu na 2022 rok. Z-ca
dyr. ds. Naukowych, dr hab. inz. Joanna Szlinder-
-Richert, ktora referowatla przygotowane zatoze-
nia planu, zaznaczyla, ze szczegolowy zakres prac
bedzie uzalezniony od poziomu finansowania,
Jjakie bedzie uzyskane na 2022 rok. Ponizej pu-
blikujemy omowienie najwazniejszych kierunkow
badan, ktorych realizacja planowana jest w tym
roku w Instytucie.

Redakcja

Jak co roku, od roku 2005, planowana jest realizacja
Wieloletniego Programu Zbioru Danych Rybackich: ,,Gro-
madzenie danych, zarzadzanie nimi i ich wykorzystanie
w sektorze rybotdwstwa oraz wspieranie doradztwa nauko-
wego w zakresie Wspdlnej Polityki Rybotéwstwa” (WPZDR),
jako zobowigzanie Polski w stosunku do Unii Europejskiej,
wynikajace z zapisow Wspolnej Polityki Rybotowstwa UE. To
kluczowy projekt Instytutu dostarczajacy niezbednych danych

do realizacji wielu innych zadan. W tym roku planowane jest
rozszerzenie programu o dodatkowe elementy dotyczace da-
nych ekonomicznych z akwakultury, jak rowniez wykonanie
dodatkowych dwoch rejsow oceanograficznych.

W zwiazku z tym planowanych jest ogoétem szes$¢ rejséw
badawczych nar.v. Baltica: dwa rejsy w celu oceny zasobow
dorszy i ptastug, dwa rejsy w celu oceny zasobow sledzi
1 szprotdw oraz dwa rejsy stuzace ocenie rekrutacji waznych
gospodarczo gatunkow. Zbidr danych o rozktadzie dlugosci
lowionych ryb, masie osobniczej, ptci, wieku, dojrzatosci
ptciowej i1 innych parametrach biologicznych, wraz z wiel-
koS$cig potowow i odrzutow, bedzie dotyczyt nie tylko rejsow
badawczych na Baltyku, ale takze wytadunkow w krajowych
portach baltyckich, jak rowniez rejséw jednostek rybackich
na Baltyku, potnocnym i srodkowowschodnim Atlantyku
oraz potudniowo-wschodnim Pacyfiku. W ramach WPZDR
gromadzone beda takze dane ekonomiczne rybotowstwa mor-
skiego, przetworstwa rybnego oraz akwakultury $§rodladowe;.

Srodki z subwencji uzyskiwanej z Ministerstwa Edukacji
i Nauki przeznaczone zostang na realizacj¢ projektow niezbed-
nych do efektywnej realizacji celow i zadan wynikajacych ze
statutu MIR-PIB.



Naleza do nich cyklicznie wykonywane zadania zwig-
zane z:

1) badaniem dynamiki populacji podstawowych stad ryb
eksploatowanych przez polskie rybotéwstwo battyckie,

2) wplywem warunkow hydrologicznych i pokarmowych na
rekrutacj¢ wybranych gatunkow ryb,

3) gospodarka rybna — ekonomika i organizacja branzy
rybne;j.

Projekty te wykorzystuja dane uzyskane z realizacji programu

WPZDR.

Ponadto, planowana jest kontynuacja lub rozszerzenie
rozpoczetych w latach ubieglych projektow zwigzanych z:

*  Czynnikami ksztattujagcymi warunki bytowania ryb w eko-
systemach wod przejsciowych i przybrzeznych (czynniki
antropogeniczne i rodowiskowe) oraz warunki funkcjo-
nowania rybotéwstwa przybrzeznego.

W ramach tego kierunku badan prowadzone beda prace ba-
dawcze na Zalewie Wislanym, Zalewie Szczecinskim, Zatoce
Pomorskiej. Beda to m.in. prace dotyczace tarlisk i rozrodu
ryb, wplywu zanieczyszczen na stan srodowiska, badania
zwigzane z poszukiwaniem nowych wskaznikoéw stanu $ro-
dowiska, badania potencjalnego wptywu prac refulacyjnych
na ichtiofaune.

* Oceng sktadu populacyjnego stada sledzi potudniowego
Battyku.

Temat, ktorego realizacje¢ rozpoczeto w roku 2020. Oceny
stanu zasobow $ledzi baltyckich oraz prognozy ich biomasy
i polowow sa prowadzone w oparciu o0 modele matematyczne,
wykorzystujace strukture wieku stad i polowow. Struktura
populacyjna $ledzi baltyckich jest do§¢ ztozona i nie w petni
poznana. Obecnie do celéw oceny zasobow wyrdznia si¢ dwa
stada: stado $ledzi zachodniobaltyckich (wody na zachéd od
Bornholmu) oraz stado $ledzi centralnego Baltyku (wody na
wschod od Bornholmu z wylaczeniem Zatoki Botnickiej).
Przynalezno$¢ do stada okresla si¢ jedynie na podstawie
miejsca polowu, mimo iz dane naukowe wskazuja na znaczace
,,mieszanie si¢” tych dwodch stad.

Celem projektu jest zebranie najnowszych danych do badan
sktadu populacyjnego §ledzi i okreslenie tego sktadu za
pomoca metod statystycznych (parametry wzrostu, morfo-
metria, ksztalt otolitu), genetycznych (najnowsze metody
badan o wigkszej rozdzielczosci niz stosowane dotychczas)
i chemicznych (zawartos$¢ biatka i thuszczu, mikrochemia oto-
litu). W zesztym roku dokonane zostaly pomiary w zebranych
probach, jak réwniez udato si¢ rozpoczaé prace zmierzajace
do zastosowania techniki spektrofotometrycznej do rozrdznia-
nia osobnikdéw pochodzacych z dwdch stad. W tym zakresie
planowana jest w roku biezacym wspotpraca z niemieckim
uniwersytetem w Duisburg-Essen.

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

» Intensywnoscig i ekstensywnoscia zarazenia pasozytami
waznych gospodarczo gatunkow ryb battyckich na tle
czynnikoéw biologicznych, czasowych i przestrzennych.

Sa to badania wazne, zar6wno w kontekscie kondycji ryb, jak

iich przydatnosci do konsumpcji.

*  Ocena oddziatywania wybranych stresoréw srodowisko-
wych na organizmy morskie (prace eksperymentalne).

W ramach tej tematyki beda prowadzone prace dotyczace
mikroplastikow oraz wplywu innych czynnikow, jak np.
materiaty nanoweglowe czy pole magnetyczne. W badaniach
uwzgledniane s3 mtodociane stadia ryb, a takze matze.

Kontynuowane bedg rowniez projekty rozpoczete w la-
tach ubieglych, na ktérych finansowanie pozyskano ze zrodet
zewnetrznych. Sa to:

1) Projekt dotyczacy sposobow przetwarzania ryb pochodza-
cych z akwakultury.

2) Projekt zwigzany z powstaniem w MIR-PIB Osrodka
Eksperymentalno-Hodowlanego, ktory wykorzystany
bedzie do prac zwigzanych z zarybianiem Zatoki Puckiej
szczupakiem.

3) Zmniejszenie negatywnego wptywu rybactwa $rddlado-
wego na srodowisko wodne poprzez innowacyjne zago-
spodarowanie matocennych gatunkow ryb.

4) Patogenne bakterie Vibrio w wodach Morza Battyckiego,
obecnie i w przyszlosci: tagodzenie problemu.

W roku 2022 planuje si¢ tez rozpoczgcie projektu zwigzanego
z innowacyjnymi rozwigzaniami przy pakowaniu produktow
rybnych.

Ponadto, Instytut podejmie dziatania zwigzane z mozliwo-
$cig uzyskania finansowania na projekt zwigzany z tematyka
selektywnos$ci potowu, ukierunkowany na zmniejszenie
przytowu dorsza oraz na zintensyfikowanie zbioru danych
ichtiologicznych i srodowiskowych w strefie przybrzezne;.

Planowana jest tez kontynuacja zadan wykonywanych na
rzecz GIOS w odniesieniu do monitoringu ichtiofauny. W ra-
mach wspotpracy naukowej beda realizowane wspolne rejsy
badawcze z jednostkami naukowymi z Danii, Lotwy i Estonii.

Realizowane beda takze prace zwiazane z oceng oddziaty-
wania na Srodowisko duzych inwestycji, jak rdwniez inne,
sukcesywnie pozyskiwane zlecenia.

O wynikach prac bedziemy Panstwa informowac na tamach
Wiadomosci Rybackich.

Joanna Szlinder-Richert




Podsumowanie wynikow
oceanograficzno-rybackich rejsu r.v. Baltica
na przetomie listopada i grudnia 2021 roku

W dniu 1 grudnia 2021 r. statek Baltica powrdcit z rejsu
oceanograficzno-rybackiego, w ktorym przeprowadzono
badania dotyczace rozmieszczenia i biologii ryb, z uwzgled-
nieniem warunkow hydrologicznych w polskich obszarach
morskich (POM) i w cze$ci wod EEZ Szwecji oraz Litwy.
Zrealizowany rejs byt drugim, ktory przeprowadzono w 2021
roku, z tego samego typu rejséw czyli BITS — Battycki Mig-
dzynarodowy Rejs Wlokowy, ktore sa organizowane w kaz-
dym roku. Cele tych rejséw i stosowane w trakcie ich reali-
zacji metody badawcze, zostaly obszernie opisane w artykule
zamieszczonym w Wiadomos$ciach Rybackich Nr 1-2 (239)
2021 (https://mir.gdynia.pl/wp-content/uploads/2016/04/
WR-1-2-2021.pdf). Czytelnikéw zainteresowanych zglebie-
niem ww. zagadnien dotyczacych tych rejsow, zachgcamy
do zapoznania si¢ ze wspomnianym artykutem. Zgodnie ze
stosowanym przez Grupe Robocza ICES ds. Migdzynaro-
dowych Potowoéw Badawczych Ryb Battyckich (WGBIFS),
algorytmem podziatu pomiedzy kraje nadbattyckie losowo
wybieranych zaciggdw badawczych, uwzgledniajacym
mozliwie najmniejszg odlegtos¢ statkdéw badawczych do ich
portéw macierzystych, Polsce przypadty do realizacji zaciagi
znajdujace si¢ glownie w 26 podobszarze ICES i w strefie
przybrzeznej 25 podobszaru ICES (rys. 1). Zadania badawcze
zaplanowane do realizacji w czasie rejsu, obejmujace m.in.
wykonanie 64 zaciggdw potowowych, zostaly w petni wyko-
nane. Chcieliby$my podkresli¢, podobnie jak w poprzednim
artykule, ze realizacja planu badan jest obecnie szczegodlnie
wazna, gdyz ze wzgledu na obowigzujacy zakaz komercyjnych
potowdw dorszy, rejsy BITS sa glownym zrédlem informacji
o stanie zasobow tych ryb. Im wyzszy jest stopien wykonania
planowanych zaciagéw, tym bardziej reprezentatywne dane
o0 stanie zasobow i srodowisku sg uzyskiwane. Prezentowane
wyniki maja charakter wstepny i dotycza tylko obszaru ba-
dan, ktory przypadt do realizacji Polsce. Ostateczne wyniki
z rejsow badawczych wszystkich krajow nadbattyckich beda
znane po naradzie WGBIFS w kwietniu 2022 r., ktora bedzie
analizowa¢ rowniez dane z planowanych rejsow BITS w lu-
tym/marcu 2022 roku.

Przechodzac do opisu rozmieszczenia ryb w ujeciu
geograficznym, wyrazonego wydajnosciag potowu (CPUE)
standaryzowang na jedna godzing¢ zaciagu (kg/1h), zauwaza
sie, ze jego charakterystycznym elementem bylto skupiskowe
wystegpowanie ryb w kilku ograniczonych obszarowo rejo-
nach (rys. 2). W szczegolnos$ci, miejscowe wystepowanie
wydajniejszych zaciagdw dotyczyto dorszy i storni. Wydajne
koncentracje dorszy odnotowano tylko w jednym rejonie —nad
Potwyspem Helskim, w jego bliskim sgsiedztwie.

Rys. 1. Rozmieszczenie miejsc potowow badawczych (krzyzyki),
standardowych stacji hydrologicznych (czerwone punkty) i prze-
bieg profilu hydrologicznego (niebieska linia) w rejsie badawczym
r.v. Baltica (12.11-1.12 2021 r.).

W dwéch najwydajniejszych zaciggach dorszy w tym
rejonie, a zarazem w catym rejsie, uzyskano wyniki odpo-
wiednio 657,2 1 609,2 kg/1h. Uzyskano je na glebokosciach
wynoszacych odpowiednio 66 m i 48 m. Do wydajnych nalezy
zaliczy¢ jeszcze trzy zaciagi nad Polwyspem Helskim, ktérych
potow na godzing tratowania wynosit: 278,0; 195,2 i 193,7
kg/1h. Uzyskano je na glgbokosciach wynoszacych odpowied-
nio: 46, 52 1 47 m. Poza wspomnianym obszarem Potwyspu
Helskiego, wydajnosci potowow dorszy byty bardzo niskie.
W jednym z tych zaciaggéw odnotowano wydajno$¢, ktora
wyniosta 97,3 kg/1h (rejon Ustki). W 20 zaciggach dorsze
nie wystapity, a w 24 ich wydajnos¢ wynosila zaledwie kilka
lub kilkanascie kg/1h potowu. Najbardziej prawdopodobnag
przyczyna koncentracji dorszy na stokach Potwyspu Hel-
skiego i bardzo niskich wydajno$ci potowdw w pozostalej,
glownie glebokowodnej czgsci 26 podobszaru ICES, byta
sytuacja hydrologiczna przy dnie, ktora charakteryzowata si¢
niewielka zawarto$cig tlenu. Na znacznym obszarze wschod-
niej 1 pdtnocnej czgsci 26 podobszaru ICES zawarto$¢ tlenu
nie przekraczata 2 ml/l (czerwona linia — rys. 3), a w zawe-
zonym rejonie poinocnej czgsci tego podobszaru byta nawet
nizsza od 0,5 ml/1 (biata linia — rys. 3), czyli zawartosci tlenu
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r.v. Baltica (12.11-1.12 2021 1.).
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uznanej przez WGBIFS jako pewnik braku wystgpowania
jakichkolwiek ryb. Ze wzgledu na zbyt mata zawarto$¢ tlenu
w wodzie (ponizej 0,5 ml/l), nie wykonano zaciggow badaw-
czych w pigciu zaplanowanych miejscach, przyjmujac jako
wydajnos¢ potowow wartos¢ 0 (zero).

Efektem wystepowania wod o obnizonej zawartosci tlenu
byto zawgzenie zasiggu bytowania ryb do strefy wod przy-
brzeznych, gdzie tlenu byto wigcej i brak ich wystgpowania na
znacznym obszarze wod o wigkszej glebokosci w 26 podob-
szarze ICES. Zageszczenie stada ryb na matym obszarze moze
powodowa¢ wystepowanie zjawiska wewnatrzgatunkowe;j
konkurencji o pokarm, szczegdlnie wtedy, gdy niekorzystna
sytuacja hydrologiczna utrzymuje si¢ przez dtuzszy czas.
Bardzo niska zawartos¢ tlenu przy dnie powoduje wymieranie
osiadtych organizmow bentosowych, stanowigcych pokarm
dla dorszy i ptastug.

Wystepowanie najwyzszych wydajnosci polowow storni
w opisywanym rejsie odnotowano rowniez w rejonie Potwy-
spu Helskiego, ale wydajne koncentracje tych ryb stwierdzono



takze w potudniowej czgsci Zatoki Gdanskiej (rys. 2). Wy-
dajnos$ci polowoéw storni nad Pétwyspem Helskim w trzech
najwydajniejszych zaciagach wyniosty: 667,2; 362,7 1 326,7
kg/1h. Gtgbokos¢ potowow odpowiadajaca tym zaciggom wy-
niosta: 66, 52 1 48 m. W potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej
wydajnosci potowow byly nizsze i wydajnos¢ potowow trzech
najwydajniejszych potowow storni w tym rejonie osiggnela:
224.9; 219,7 i 164,7 kg/1h. Oprocz wymienionych rejonow,
wydajnosci potdw storni byly bardzo niskie, za wyjatkiem
zaciggu wykonanego w poblizu Leby, gdzie uzyskana wydaj-
nosc¢ potowow tych ryb wyniosta 130,5 kg/1h. W 24 zaciagach
stornie nie wystapity, a w 16 ich wydajno$¢ wynosita zaledwie
kilka lub kilkanascie kg/1h polowu.

Najwyzsze wydajnosci polowow §ledzi stwierdzono
w wodach Szwecji (rejon Lawicy Hoburgs). Najwigksza
wydajnos¢ wyniosta 1202,8 kg/1h. Trzy inne zaciagi rowniez
charakteryzowaly si¢ bardzo wysokimi wydajno$ciami, ktore
wyniosty: 1019,2; 979,21 825,1 kg/1h potowu. Gigbokosci, na
ktérych odnotowano ww. wydajnosci potowow obejmowaty
zakres od 37 do 75 m. W POM, najwydajniejsze potowy §ledzi
stwierdzono glownie w potudniowej czesci Zatoki Gdanskie;.
Wydajnos¢ czterech najwyzszych potowow w tym rejonie
wyniosta: 685,8; 488,3; 343,3 1 330,9 kg/1h. Wydajnosci te
uzyskano na glebokosciach od 41 do 72 m. W calym rejsie
sledzie nie wystapity tylko w szes$ciu zaciagach.

Najwyzsze polowy szprotow rowniez stwierdzono
w rejonie Lawicy Hoburgs i w poludniowej czgsci Zatoki
Gdanskiej, ale dodatkowo odnotowano je takze na wschod
od potudniowej czegsci Glgbi Gotlandzkiej. ,,Rekordowy”
potow szprotow, ktory byt jednoczesnie najwyzszym poto-
wem sposrod ryb wszystkich gatunkdéw uzyskanym w rejsie,
odnotowano w poludniowej czesci Zatoki Gdanskiej — 12
848,6 kg/1h. Duze wydajnosci potowow szprotow w tym re-
jonie stwierdzono jeszcze w trzech zaciagach. Ich wydajnosci
polowdéw wyniosty: 8749,0; 7758,0 1 3524,3 kg/1h. Potowy
o tych wydajnosciach odnotowano w strefie wod o glebo-
kos$ci od 29 do 42 m. W 12 zaciagach rejsu nie stwierdzono
wystgpowania szprotow.

Wyniki pomiaréw dlugosci: dorszy, storni, $ledzi
i szprotow przedstawiono na rysunku 4. Pomiary dhugo$ci
dorszy i storni rejestrowano w 1-cm klasach dtugosci, a sledzi
i szprotow w 0,5-cm klasach. Krzywe rozktadow dtugosci
dorszy ztowionych w 25 i1 26 podobszarze ICES byty bardzo
podobne, analogicznie jak w rejsach z listopada/grudnia
201912020 r., co wskazuje na brak zréznicowania dtugosci
pomiedzy dorszami bytujacymi w obu podobszarach ICES,
w rejonach objetych polskimi badaniami. W 25 podobszarze
ICES dominowaty dorsze z zakresu dtugosci od 25 cm do 41
cm — 96,8% ogodhu liczebnosci w tym podobszarze, a w 26
podobszarze ICES dominowaty dorsze z zakresu dtugosci
22-42 cm — 96,5% udziatu liczbowego. Dorsze mniejsze od
20 cm, urodzone w 2020 i w 2021 r., wystgpily bardzo nie-
licznie w potowach badawczych. Ich najwyzsza liczebnosé
odnotowano w 26 podobszarze ICES, razem — 37 szt.,a w 25
podobszarze ICES stwierdzono zaledwie jednego dorsza
o dtugosci mniejszej od 20 cm. Rozklady dtugosci dorszy

w 25 126 podobszarze ICES charakteryzowaty si¢ poje-
dynczymi szczytami frekwencji liczebnosci, ktore wyniosty
odpowiednio 12,4% 19,6% i przypadty na klasy dtugosci
odpowiednio 31 i 28 cm. Potowy dorszy charakteryzowaty
si¢ znaczng przewagg dorszy ,,niewymiarowych”. Ich udziat
liczbowy w 25 1 26 podobszarze ICES byt bardzo duzy i wy-
nosit odpowiednio 79,0% i 83,9%. W analogicznym rejsie
z listopada/grudnia 2020 r., udziat ,,niewymiarowych” dorszy
byl mniejszy 1 wynosit odpowiednio 66,5% i 72,9%.

Rozktady dtugosci storni ztowionych w 25 1 26 podob-
szarze ICES wskazywaly na wyrazne zréznicowanie dtugosci
tych ryb wystepujacych w ww. podobszarach. Krzywa roz-
ktadu dtugosci storni ztowionych w 26 podobszarze ICES
byta znacznie przesunigta w lewo wzgledem osi poziome;j
w poréwnaniu do krzywej z 25 podobszaru ICES, co wskazuje
na wyraznie wyzszy udziat storni o mniejszych rozmiarach
w 26 podobszarze ICES. W 26 podobszarze ICES wystepo-
waty stornie z zakresu dtugosci 11-39 cm, a w 25 podobszarze
ICES, zakres ten wynosit 19-37 cm. Krzywa rozktadu dhugosci
storni z 25 podobszaru ICES charakteryzowata si¢ dwoma
szczytami frekwencji liczebnosci o jednakowej wielkosci
11,6%, ktore odpowiadaty klasom dtugosci 26 cm 128 cm.
W 26 podobszarze ICES, na krzywej rozktadu dtugosci wy-
stepowat wyraznie zaznaczony pojedynczy szczyt frekwencji
liczebnosci, ktorego warto§¢ wyniosta 12,8%, przy dtugosci
23 cm.

Krzywe rozktadow dtugosci sledzi w 25 1 26 podobszarze
ICES wskazywaty na wystepowanie w tych podobszarach
dwoch frakeji dlugosci tych ryb. Sledzie o mniejszych rozmia-
rach w 25 podobszarze ICES obejmowaty ryby z zakresu klas
dhugosci 10,5-15,0 cm. Sledzie z zakresu klas dhugosci 15,5-
29,5 cm tworzyly drugg frakcje dtugosci ryb tego gatunku,
do ktorej zaliczaty si¢ osobniki o najwiekszych rozmiarach.
Natomiast w 26 podobszarze ICES, pierwsza frakcje sledzi
tworzyly ryby o dlugosci 9,0-14,0 cm, a $ledzie z drugiej
frakcji zaliczaly si¢ do przedzialu dlugosci 14,5-28,0 cm.
Udziat liczbowy pierwszej frakcji dtugosci sledzi byt wigk-
szy w 25 podobszarze ICES (30,7%) niz w 26 podobszarze
ICES - 11,4%.

Krzywe rozktadow dtugosci szprotéw w 25 i 26 podob-
szarze ICES wskazywaly, podobnie jak u §ledzi, na wystepo-
wanie w obu podobszarach dwoch frakceji dtugosci szprotow.
W 25 iw 26 podobszarze ICES pierwsza frakcje¢ tych ryb,
o mniejszej dtugosci, stanowity osobniki z zakresu dtugosci
odpowiednio 8,0-11,0 cm i 8,0-10,0 cm. Natomiast druga
frakcja dtugosci obejmowata w 25 126 podobszarze ICES
szproty z przedzialu klas dtugosci, odpowiednio 11,5-16,0
cm 110,5-15,0 cm. Frakcja szprotow o mniejszej dtugosci
charakteryzowata si¢ znacznie wigkszym udziatem liczbowym
w 25 podobszarze ICES (58,5%) niz w 26 podobszarze ICES
—6,9%. Rozktady dlugosci szprotow wskazuja na korzystniej-
sze, pod wzgledem dtugosci, wystepowanie tych ryb w 25
podobszarze ICES niz w 26 podobszarze ICES, analogicznie
jak w poprzednich rejsach.

Sytuacja hydrologiczna pod wzgledem zawartosci tlenu
przy dnie w opisywanym rejsie charakteryzowata si¢ rozle-
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glym zasiggiem wystepowania wod o obnizonej zawarto$ci
tlenu (ponizej 2 ml/l), podobnie jak w analogicznym rejsie
1 z listopada/grudnia 2020 r. Strefy o ww. zawarto$ci tlenu
. obejmowaty swoim zasiegiem zbadane rejony Giebi Gdan-
£ 1 skiej i Gotlandzkiej oraz czg$ciowo Rynny Stupskiej (rys. 3).
§ 10 Niepelne dane z rejonu Basenu Bornholmskiego pozwalaja
R przypuszczac, ze sytuacja w Glebi Bornholmskiej przy dnie
‘s ] byta podobna. Glebokos¢ wystepowania izohaliny 11 PSU, od
§ ktorej utrzymuje sig ikra dorszy wskazuje, ze w rejonie Basenu
£ Bornholmskiego i Rynny Stupskiej zawartos¢ tlenu w obrebie
s jej wystepowania byta wystarczajaca do rozwoju zaptodnione;j
R e Ea — ikry (rys. 5). W rejonie Giebi Gdanskiej wystepowaly nieko-
6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 k h d l . d d dors
Klasa diugosci (cm) rzystne warunki hydrologiczne do rozrodu Zy.

Rys. 6. Rozktad dtugosci dorszy z totewsko-polskiego rejsu r.v.
Baltica (8-18.12.2021 r.) w wodach totewskich 28 podobszaru ICES
(podano sumaryczng liczbe dorszy faktycznie zmierzonych, bez
przeliczania na godzing zaciagu).

Na zakonczenie artykutu przedstawiamy informacje o wy-
stepowaniu dorszy w wodach totewskich, w 28 podobszarze
ICES, ktére zostaly opracowane przez Ivo Sics z Instytutu
Bezpieczenstwa Zywnosci, Zdrowia Zwierzat i Ochrony
Srodowiska (BIOR) z Lotwy. W rejonie Lipawy, na glebo-
kosci do 70 m, uzyskano najwicksze w rejsie wydajnosci



potowow tych ryb. Dorsze wystapily w czterech zaciggach
o wydajnosciach: 40,3; 28,2; 16,5 1 11,4 kg/1h potowu. Wy-
dajno$ci masy, w przeliczeniu na liczbe zlowionych sztuk
dorszy, odpowiadaty kolejno nastgpujgcym wartosciom: 380,
200, 128 1 42 szt./1h potowu. Stosunkowo wysoka liczebno$é¢
dorszy, w kontekscie niezbyt duzych wydajnosci polowow,
wynikata ze sktadu dtugosci tych ryb, ktory charakteryzowat
si¢ zdecydowang przewaga matych dorszy (ryby z zakresu
klas dtugosci 17-27 cm stanowity 86% ogotu liczebnosci)
(rys. 6). Dorsze wystepujace w wodach totewskich 28 po-
dobszaru ICES byty zatem mniejsze od ztowionych w 25
126 podobszarze ICES (rys. 4). Sytuacja hydrologiczna przy
dnie w wodach totewskich o glebokos$ci przekraczajacej 85 m,
charakteryzowata si¢ bardzo niska zawartoscig tlenu (ponizej

0,5 ml/l). Zbyt niska zawarto$¢ tlenu przy dnie spowodowata
przemieszczenie si¢ dorszy w strefe wod ptytszych, podobnie
jak w wodach polskich.

Przedstawiona sytuacja hydrologiczna, odnotowana w li-
stopadzie/grudniu 2021 r., zapewne ulegnie zmianie (mamy
nadziej¢, ze na korzys¢ rozrodu dorszy) do czasu kolejnego
rejsu w lutym/marcu 2022 r., ktory poprzedza tarto dorszy. Po-
zostaje jednak nurtujace nas pytanie, czy nawet w przypadku
zaistnienia bardziej sprzyjajacych warunkow hydrologicznych
do rozrodu, stado dorszy o strukturze dtugosci stwierdzone;j
w rejonie badan, bedzie zdolne urodzi¢ we wschodnim Baltyku
liczebne pokolenie dorszy?

K. Radtke, T. Wodzinowski, I. Wéjcik,
I. Sics (BIOR), Lotwa

Spotkanie Komitetu Wykonawczego,
17 stycznia 2022 r. (wideokonferencja)

Spotkanie Komitetu Wykonawcze-
go Battyckiej Rady Doradczej (BSAC)
odbyto si¢ w dniu 17 stycznia 2022
roku. Spotkanie prowadzil Esben Sver-
drup-Jensen, przewodniczacy BSAC.
Uczestniczyli w nim cztonkowie BSAC,
przedstawiciele krajow cztonkowskich
UE oraz przedstawiciel Europejskiej
Agencji Kontroli Rybotowstwa (EFCA).

W czasie spotkania poruszono
zagadnienia zwigzane z projektem Roz-
porzadzenia Wykonawczego w sprawie
srodkow technicznych (odnoszacego si¢
do Rozporzadzenia w sprawie srodkow
technicznych 2019/1241"). Niestety, do
tej pory Battycka Rada Doradcza nie
miata mozliwosci zapoznania si¢ z tek-
stem 1 wyrazenia swoich opinii na temat
projektowanych przepisow wdrazajg-
cych. Wedtug opinii os6b, ktére miaty
mozliwos$¢ zapoznania si¢ z tekstem,
propozycja rozporzadzenia zawiera
szereg niejasnosci, ktore w praktyce
wysoce utrudnig lub uniemozliwia
zastosowanie pewnych technicznych
rozwigzan, jak rdwniez wzbudzg nie-
jasnosci w przypadku kontroli. Rada
Doradcza stwierdzita, ze konieczna jest
dalsza dyskusja na temat Srodkow tech-
nicznych w kontek$cie Rozporzadzenia
Wykonawczego w czasie najblizszych
spotkan BSAC.

W trakcie obrad poruszono row-
niez zagadnienie poprawy wspOtpra-
cy z regionalng grupag BALTFISH.
Spotkania tzw. forum BALTFISH sa

otwarte dla wszystkich interesariuszy.
Jednak spotkania Grupy Wysokiego
Szczebla (ang. High Level Group),
w ktorych uczestniczg przedstawiciele
administracji krajow czlonkowskich,
odbywaja si¢ za zamknietymi drzwiami.
Baltycka Rada Doradcza wielokrotnie
wystepowata do BALTFISH z prosba
0 umozliwienie uczestnictwa w posie-
dzeniach Grupy Wysokiego Szczebla
w celu bezposredniego przekazywania
swoich rekomendacji przedstawicielom
rzadowym. Przedstawiciel lotewskiej
prezydencji BALTFISH zachecit przed-
stawicieli Rady do udzialu w forum,
thumaczac, ze spotkania Grupy Wyso-
kiego Szczebla, majg na celu podejmo-
wanie ostatecznych decyzji w zakresie
wspolnych rekomendacji BALTFISH,
ktoére odbywaja si¢ czesto pod presja
czasu iz tego wzgledu sa zamkniete
dla obserwatorow. Zachecil on czton-
kow BSAC do przekazywania swoich
rekomendacji do BALTFISH, w czasie
wyznaczonego okresu konsultacji droga
mailowg, bezposrednio do przedstawi-
cieli prezydencji. Zapewnit on, Ze kraje
cztonkowskie zawsze z uwaga odnosza
si¢ do rekomendacji BSAC. Komitet
Wykonawczy zdecydowat, ze rola
BSAC w forum BALTFISH wymaga
dalszej dyskusji w ramach dedykowane;j
temu zagadnieniu grupy robocze;j.

W czasie spotkania dyskutowano
rowniez, jak zwigkszy¢ motywacje
cztonkow BSAC do zaangazowania

w prace Rady. Stwierdzono, ze pro-
blemem demotywujacym cztonkow
Rady jest maty wptyw jej rekomenda-
cji na decyzje w zakresie zarzadzania
rybotéwstwem baltyckim. Mozliwosé
bezposredniej dyskusji z instytucjami
zarzadzajacymi i przedstawicielami
krajow cztonkowskich, od pierwszego
etapu konsultacji projektow przepi-
sow regulacyjnych, moze pozytywnie
wplyna¢ na skuteczno$¢ oddzialywania
rekomendacji BSAC. Podkreslono, ze
BSAC bierze udzial w wielu konsulta-
cjach i przedstawia szereg rekomendacji
w ciggu roku. Dyskusja na temat zwigk-
szenia skuteczno$ci oddzialywania
rekomendacji BSAC bedzie kontynu-
owana w ramach dedykowanej grupy
robocze;j.

Biata ksiega (ang. White Paper),
czyli oficjalny dokument Battyckiej
Rady Doradczej w sprawie Wspdlne;j
Polityki Rybotowstwa, wkrotce ujrzy
$wiatto dzienne. Biala ksiega zawiera
rekomendacje BSAC w sprawie dal-
szego wdrazania WPRyb, jak rowniez
propozycje poprawienia jej zapisow.
Biata ksigga powstata w wyniku dlugie-
go procesu konsultacji wewnetrznych
w BSAC, rozpoczetego w 2019 roku
i prowadzonego w ramach grup robo-
czych. Stanowi¢ bedzie mocny wktad
Rady do konsultacji WPRyb zorgani-
zowanych przez Komisj¢ Europejska,
ktéra zobowigzana jest do opublikowa-
nia oceny wdrazania WPRyb do konca
roku 2022.

Wiecej informacji na temat spotkania
na stronie BSAC: ww.bsac.dk w zakladce
BSAC meetings: BSAC — BSAC meetings.
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Spotkanie Pelagicznej Grupy Roboczej,
14 stycznia 2022 r. (wideokonferencja)

Spotkanie prowadzit Jarostaw Zielinski,
przewodniczacy Grupy Pelagicznej
BSAC. Uczestnicy omoéwili decyzje
Rady Ministrow UE w zakresie battyc-
kich kwot potowowych na rok 2022 oraz
rekomendacje Battyckiej Rady Dorad-
czej w tym zakresie. W szczegolnosci
odniesiono si¢ do kwoty potowowej dla
szprota w roku 2022. Przypomniano,
ze 15 organizacji rybackich poparto
propozycje kwoty potowowej TAC na
poziomie 335 590 t, a decyzja Rady
Ministrow dotyczyta kwoty 251 943 t.
Przedstawiciele sektora rybackiego
podkreslili, ze rekomendacje BSAC
powstaja w oparciu o wnikliwg analizg
zalecen naukowych Miedzynarodowe;j
Rady ds. Badan Morza (ICES). ICES
podaje w swoich zaleceniach zakresy
$miertelnosci polowowej, ktéore umoz-
liwiaja elastyczne zarzadzanie.
Proponowane przez wigkszosé
cztonkow BSAC, w ramach rekomen-
dacji, mozliwo$ci potowowe miesz-
czace si¢ w tzw. F gornym, czyli gornej
granicy $miertelnos$ci, pozwalaja na
utrzymanie kwot polowowych w gra-
nicach zasady przezornosci. Zdaniem
niektorych uczestnikow, ciecie kwot
polowowych zbyt czesto stosowane jest
bez uwzglednienia skutkow spoteczno-
-ekonomicznych takich decyz;ji.

W czasie spotkania oméwiono tez
mozliwosci prowadzenia komercyj-
nych potowow ciernika. W lutym 2021
roku Baltycka Rada Doradcza wydata
rekomendacje?®, zachgcajaca rybakow
do podjecia testowych potowow cier-
nika w krajach battyckich. Zgodnie
z rekomendacja, polowy powinny by¢
prowadzone w sposob odpowiedzialny
i maja shuzy¢ zebraniu informacji, po-
zwalajacych na rozpoczecie w przyszio-
$ci potowow komercyjnych. W czasie
spotkania eksperci z Danii, Szwecji
i Estonii przedstawili wnioski z prob-
nych potowdéw. Podkreslono rosnace
zainteresowanie rybakow battyckich
polowami ciernika na wigksza skalg.
Populacje ciernika znacznie wzrosty
w wielu rejonach przybrzeznych Bat-
tyku, prawdopodobnie w zwigzku ze
zmniejszeniem liczebnosci ryb drapiez-
nych. Istnieja przestanki wskazujace na
negatywny wplyw rosnacych zasobow
ciernika na ekosystem. Przewodniczacy
Grupy Pelagicznej nawigzat do listu
intencyjnego, podpisanego przez orga-
nizacje rybackie z Danii, Litwy i Polski,
wyrazajacego gotowos$¢ do podjecia
polowow testowych ciernika zgodnie
z rekomendacjami BSAC, przy zacho-
waniu zasad minimalizujacych wplyw
tych potlowow na ekosystem. Wyniki

potowow testowych zostang przekazane
do wlasciwych instytucji, w tym BSAC.
Ekspert z Danii (Marine Ingre-
dients, Europejska Federacja Produ-
centdw maczki rybnej i oleju rybnego?)
zaprezentowat proces produkcyjny,
uwzgledniajacy uzycie surowca rybnego
z Baltyku. Podkreslit, ze ciernik moze
by¢ potencjalnym surowcem do pro-
dukcji maczki rybnej i oleju rybnego.
Przewodniczacy Grupy Pelagicz-
nej poinformowat, ze w roku 2022 sa
planowane regularne spotkania grupy,
poswiecone wybranym zagadnieniom.

Ewa Milewska

! Regulation (EU) 2019/1241 of the
European Parliament and of the Council
of 20 June 2019 on the conservation of
fisheries resources and the protection
of marine ecosystems through technical
measures, amending Council Regulations
(EC) No 1967/2006, (EC) No 1224/2009
and Regulations (EU) No 1380/2013, (EU)
2016/1139, (EU) 2018/973, (EU) 2019/472
and (EU) 2019/1022 of the European Par-
liament and of the Council, and repealing
Council Regulations (EC) No 894/97, (EC)
No 850/98, (EC) No 2549/2000, (EC) No
254/2002, (EC) No 812/2004 and (EC) No
2187/2005.

2 http://www.bsac.dk/BSAC-Resources/
BSAC-Statements-and-recommendations/
BSAC-recommendations-on-a-trial-fishery-
-for-stickle.

3 European Fish Meal and Fish Oil Pro-
ducers EFFOP.

Spotkanie w Krakowie
(krotka relacja z XXI Sesji Polsko-Rosyjskiej Komisji Mieszanej

ds. Gospodarki Rybnej)

W dniach 2-3 grudnia 2021 roku w Krakowie odbyta si¢
XXI Sesja Polsko-Rosyjskiej Komisji Mieszanej ds. Gospo-
darki Rybne;j. Ostatnie takie spotkanie miato miejsce w 2019
roku w Kaliningradzie (XIX Sesja), gdyz ze wzgledu na
ograniczenia spowodowane pandemiag COVID-19, ustalenia
XX Sesji odbyly si¢ jedynie droga dyplomatyczna. Delegacji
polskiej przewodniczyta p. Marta Rabczynska-Kapcinska,
Dyrektor Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, a delegacji rosyjskiej p. Aleksandr Zhukov
— Kierownik Zachodniobattyckiego Urzedu Terytorialnego
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Federacji Agencji ds. Rybotowstwa. Obrady byly podzielo-
ne na trzy czgsci: posiedzenia dwoch grup roboczych oraz
gtéwne posiedzenie Polsko-Rosyjskiej Komisji Mieszanej
ds. Gospodarki Rybnej. Obie strony uznaty, ze obrady beda
miaty charakter faczny i beda w nich uczestniczyli wszyscy
cztonkowie obydwu delegacji.

Jako pierwsza obradowata Grupa Robocza ds. Oceny Za-
sobdw Ryb Uzytkowych Zalewu Wislanego (Kaliningradzkie-
20). Delegacji polskiej przewodniczyta p. Renata Wieczorek,
natomiast rosyjskiej p. Tatiana Golubkova. Strony wymienity



Wymiana protokotow XXI Sesji Polsko-Rosyjskiej Komisji Miesza-
nej ds. Gospodarki Rybne;j.

si¢ informacjami o wynikach badan za lata 2019-2020, a na-
stepnie przedstawily informacje o stanie zasobow leszczy
i sandaczy w polskiej i rosyjskiej czeéci Zalewu Wislanego
(Kaliningradzkiego). Strony potwierdzity, Ze obie oceny sa
porownywalne. Ustalono rowniez, ze wymiana informacji
naukowych o wynikach badan ryb na Zalewie pomigdzy
Polska a Rosjg begdzie kontynuowana w 2022 roku. Wyniki
polskich badan prezentowat na posiedzeniu Grupy Robo-
czej autor niniejszego artykutu, a rosyjskich — p. Tatiana
Golubkova. Strona rosyjska poinformowata, ze w dalszym
ciggu wielkos$¢ polowdw w rosyjskiej czgsci Zalewu bedzie
regulowana kwotami polowowymi (290 ton dla leszcza i 140
ton dla sandacza). Z kolei, strona polska poinformowata, ze
bedzie kontynuowata regulowanie rybotéwstwa za pomoca
ustalenia maksymalnej liczby wystawionych narzegdzi po-
lowowych.

Po zakonczeniu obrad Grupy Roboczej ds. Oceny Zaso-
béw Ryb Uzytkowych Zalewu Wislanego (Kaliningradzkiego),
rozpoczeta obrady Grupa Robocza ds. Reprodukcji Wodnych
Zasobow Biologicznych w Zalewie Wislanym (Kaliningradz-
kim). Delegacji polskiej przewodniczyt p. Jerzy Czyzak, a ro-
syjskiej p. Sergey Kurinnoy. Strony wymienity si¢ informacja-
mi o wynikach restytucji zasobow biologicznych za lata 2020-
211 perspektywach ich rozwoju. Strona polska poinformowata
o przeprowadzonych zarybieniach wegorzem w dorzeczach
Wisly i Odry. Strona rosyjska podtrzymata gotowos$¢ udzia-
tu w pracach: ,, Transgranicznego planu gospodarowania
zasobami wegorza europejskiego w polsko-rosyjskiej strefie
dorzecza Pregoty i Zalewu Wislanego™.

Strona polska poinformowata réwniez stron¢ rosyjska
o prowadzonych w latach 2020-21 zarybieniach jesiotrem

Podpisanie protokotu Grupy Roboczej ds. Oceny Zasobow Ryb
Uzytkowych Zalewu Wislanego (Kaliningradzkiego).

Podpisanie protokotu Grupy Roboczej ds. Reprodukcji Wodnych
Zasobdw Biologicznych w Zalewie Wislanym (Kaliningradzkim).

ostronosym na Zalewie Szczecinskim i wspomniata o mozli-
wosci zarybiania narybkiem tego gatunku rzeki Pregoly. Stro-
na polska wyrazita zainteresowanie wspotpracg w kontynuacji
tych dziatan. Strona rosyjska poinformowata o przygotowaniu
programu naukowo-produkcyjnego jesiotra ostronosego, ktory
jest planowany na terenie obwodu leningradzkiego Federacji
Rosyjskiej. Informacj¢ o dziataniach, jakie podjeta Polska dla
restytucji zasobow biologicznych w latach 2020-21, prezen-

11



towata p. Anna Wisniewska — Dyrektor Instytutu Rybactwa
Srodladowego w Olsztynie oraz jego pracownicy naukowi:
p- Andrzej Kapusta i p. Tomasz Czerwinski.

Po zakonczeniu posiedzen Grup Roboczych przysta-
piono do redakcji protokotow z tych spotkan. Po ich spo-
rzadzeniu rozpoczetly si¢ obrady Sesji Komisji Mieszane;j.
Wigkszos$¢ punktéw obrad stanowito zatwierdzenie ustalen
wynikajacych z posiedzen Grup Roboczych. Poniewaz
obrady tych Grup odbywaly si¢ w obecnosci wszystkich
oddelegowanych przedstawicieli stron polskiej i rosyjskiej,
ich wyniki zostaty wlaczone do protokotu Sesji bez uwag.
Obie strony potwierdzity wszystkie ustalenia z Grup Robo-
czych oraz wzajemng wol¢ kontynuacji dalszej wspolpracy
w ramach oceny zasobow ryb uzytkowych na Zalewie
Wislanym, jak i wspotpracy dotyczacej restytucji wegorza
1 jesiotra ostronosego.

Przygotowujac niniejszy material, odwotywalem si¢
przede wszystkim do ustalen, jakie zapadly na XXI Sesji

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

Polsko-Rosyjskiej Komisji Mieszanej ds. Gospodarki Ryb-
nej. Niemniej nie bytbym sobg, gdybym nie dodat do tego
wlasnych obserwacji. Pierwsza to taka, ze przedtuzony czas
od ostatniego bezposredniego spotkania z Rosjanami wplynat
znaczaco na atmosfer¢ samych obrad Komisji.

Duza niespodzianka dla Rosjan byta zgodnos¢ oceny
stanu zasobow leszczy i sandaczy. W pewnym momencie
strona rosyjska zaproponowata, aby w przysztym roku posie-
dzenie Grupy Roboczej ds. Oceny Zasobow Ryb Uzytkowych
Zalewu Wislanego (Kaliningradzkiego) odbylo si¢ wczesdniej
niz Sesja Komisji Mieszanej, aby mozna bylo zapozna¢ si¢
z metodyka badan polskich, ktora jest stosowana po przej$ciu
na inny sposob regulacji potowoéw na tym akwenie. Jednak
ostatecznie w protokole zapisano, ze w przysztym roku po-
siedzenia Grup Roboczych odbeda si¢ w ramach XXII Sesji
Komisji na terenie Rosji.

Kordian Trella

a

€

Dioksyny
i dioksynopodobne polichlorowane bifenyle
w rybach poftawianych w Polskich Obszarach Morskich

4

Powszechnie wiadomo, Ze ryby zawieraja wiele cennych
dla zdrowia substancji, jednak, co jaki§ czas naglasniany
jest problem wystepujacych w nich zanieczyszczen. Jako
najbardziej zanieczyszczone, wskazywane sa ryby battyckie,
a wsrdd substancji szkodliwych wymieniane sg dioksyny. Stad
konieczno$¢ monitorowania pozioméw tych substancji, by
moc wykazac, ze surowiec przetwarzany przez polskich prze-
tworcow spelnia wymogi prawa, zapewniajace konsumentom
bezpieczenstwo. Analizy zanieczyszczen organicznych naleza
do kosztownych z uwagi na pracochtonnos¢, drogie odczynni-
ki oraz wysokiej jakosSci sprzet, niezbgdny do ich przeprowa-
dzenia. W Polsce badania dioksyn w rybach sa prowadzone
w ramach monitoringu zywnosci, jednak z uwagi na szeroki
zakres tego programu, liczba probek ryb jest stosunkowo
niewielka. Dlatego z inicjatywy Polskiego Stowarzyszenia
Przetworcow Ryb (PSPR) w MIR-PIB realizowany byt pro-
jekt, w ramach ktorego przeprowadzono badania zawartosci
dioksyn i dioksynopodobnych PCB w rybach z Polskich
Obszarow Morskich. Badania wykonano w 145 probkach ryb,
z uwzglednieniem réznych czynnikéw (gatunku, wielkos$ci
i masy osobnika, sezonu i rejonu potowu oraz portu wytadun-
ku), aby w najwyzszym stopniu zapewnic reprezentatywnosé¢
wynikoéw. Badania dioksyn oraz PCB realizowano w ramach
operacji ,,Monitoring dioksyn oraz PCB w rybach polawia-
nych w Polskich Obszarach Morskich. Analizy chemiczne
oraz dobre praktyki w monitoringu”, w zwigzku z umowa
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o dofinansowanie NR 00004-6524.3-OR1100001/19. Umowa
zostala zawarta w dniu 18.12.2019, w ramach dziatania ,,Srod—
ki dotyczace obrotu, z zakresu Priorytetu 5 Wspieranie obrotu
i przetwarzania”, Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Mo-
rze” na lata 2014-2020 pomi¢dzy Agencja Restrukturyzacji i
Modernizacji Rolnictwa z siedzibg w Warszawie, a Morskim
Instytutem Rybackim — Panstwowym Instytutem Badawczym
w Gdyni. Zakres realizowanych operacji odnosi si¢ do art. 68
ust. 1 lit. d rozporzadzenia nr 508/2014 —,,Przyczynianie si¢
do przejrzystosci produkcji i rynkéw oraz przeprowadzanie
badan rynku i analiz zalezno$ci Unii Europejskiej od przywo-
zu”. Projekt zaktadal przeprowadzenie badan w surowcach
potawianych w Baltyku i byt wspotfinansowany przez PSPR.
Badania zostaly przeprowadzone zgodnie z wytycznymi
Gtownego Inspektora Weterynarii w taki sposob, aby wyniki
mogly by¢ uznawane przez Inspekcje Weterynaryjna. Wyniki
badan kontroli urzgdowej zwigkszyty wiedzg¢ pracownikow
zaktadow przetworczych oraz stuzb weterynaryjnych w zakre-
sie dziatan, jakie nalezy podja¢ dla zapewnienia bezpieczen-
stwa produktéw rybnych i ich zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami. Badania realizowano w porozumieniu z Polskim
Stowarzyszeniem Przetworcow Ryb, ktéremu przekazano
raporty z badan wraz z kodeksem dobrych praktyk.

Ryby sa zrédtem substancji prozdrowotnych, takich jak:
fatwo przyswajalne biatko o duzej zawarto$ci niezbgdnych
aminokwasow, mikro- i makroelementy, witaminy rozpusz-



czalne w thuszczach oraz niezbe¢dne nienasycone kwasy ttusz-
czowe, w tym EPA i DHA, ale zawieraja réwniez substancje
niepozadane. Wynika to z faktu, iz do Srodowiska emitowane
sg zwiazki, ktore, poza tym, ze sa trwate, wykazuja roéwniez
zdolno$¢ do kumulowania si¢ w tkankach organizmow
zywych, co oznacza, ze przenikaja do zywnosci. Dlatego
konieczna jest kontrola réznych grup zywnos$ci pod katem
substancji niepozadanych. Dioksyny to termin powszechnie
stosowany dla dwoch grup zwiazkow, polichlorowanych
dibenzo-p-dioksyn (PCDD) i polichlorowanych dibenzofu-
ranoéw (PCDF).

Polichlorowane bifenyle stanowi grupa 209 zwigzkow
(kongenerow) o podobnej strukturze chemicznej, ktére po
przekroczeniu okreslonych pozioméw stgzen wykazuja wielo-
kierunkowg toksyczno$¢ w stosunku do organizméw zywych.
W zywnosci oznaczanych jest 18 z tych zwigzkow, ktore wy-
stepuja w dwoch grupach jako dioksynopodobne polichloro-
wane bifenyle (dI-PCB, 12 kontener6w) i niedioksynopodobne
polichlorowane bifenyle (ndl-PCB, 6 kongeneréw), nazywane
takze wskaznikowymi. Limity ustalone dla zywnosci dotycza
obu tych grup zwiazkow. Dodatkowo wyznaczony jest limit
dla sumy PCDD/F i dI-PCB.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci fizykochemiczne,
dioksyny sa obecne we wszystkich komponentach srodowiska,
a za ich emisj¢ odpowiada gtownie czlowiek. Sa produktem
ubocznym w procesach metalurgicznych, produkcji sSrodkow
ochrony roslin, bielenia papieru, w czasie spalania paliw
statych. Powstajg takze w podczas pozarow lasow, tak, skta-
dowisk, wysypisk odpadow, czy podczas spalania odpadow
medycznych, odpaddéw z tworzyw sztucznych, a takze spala-
nia wegla i drewna w domowych piecach. Dane Krajowego
Osrodka Zarzadzania Emisjami wskazuja, ze za ponad potowe
emisji substancji z grupy dioksyn odpowiada w naszym kraju
sektor komunalno-bytowy, czyli przede wszystkim domowe
piece i kotty.

Ryby pobierajg te zwigzki ze srodowiska poprzez wodg,
kontakt z osadami, ale glownym zrodtem dioksyn i dioksy-
nopodobnych bifenyli jest pokarm. Dioksyny kumuluja si¢
w thuszezu ryb.

W Polsce, ze wzgledu na niskie spozycie ryb, tylko 6,6%
dioksyn pobieranych jest z dieta rybna (Zukiewicz-Sobczak
iinni, 2012).

Dioksyny zawarte w rybach moga stanowi¢ ryzyko
zdrowotne dla ich konsumentow, jesli przekroczone zostang
okreslone poziomy stezen. Dlatego te niebezpieczne zwiazki
musza by¢ jakos$ciowo i ilosciowo oszacowane. Proces ten,
znany jako analiza ryzyka, opiera si¢ na identyfikowalnosci
surowca oraz normach jakosci okreslajacych bezpieczenstwo
zywnosci. Na podstawie badan naukowych okreslono poziom
dioksyn i dioksynopodobnych PCB, ktory nie moze by¢ prze-
kroczony w zywno$ci wprowadzanej na rynek. W przypadku
ryb stezenia PCDD/F nie moze przekraczac 3,5 pg WHO/g,
natomiast st¢zenie sumy PCDD/F i dI-PCB musi by¢ nizsze
niz 6,5 pg WHO/g. Maksymalne dopuszczalne st¢zenie ndl-
-PCB w rybach wynosi 75 ng/g.

Zawartosci dioksyn i dioksynopodobnych
polichlorowanych bifenyli
w rybach z polskich portéw

Ryby do badan pobierane byty w latach 2019-2021 w oparciu
o dane, dotyczace wielkosci wytadunkow ryb w polskich
portach w poszczego6lnych miesigcach (na podstawie danych
z programu WPZDR, realizowanego przez MIR-PIB). Na
polskim wybrzezu Baltyku funkcjonuje ponad 60 miejsc wy-
fadunku ryb. Trzy gtéwne porty rybackie to: Wiadystawowo,
Kotobrzeg i Hel, gdzie odbywa si¢ okoto 75% wszystkich wy-
tadunkoéw. Polowa miejsc wyladunku to przystanie plazowe,
z ktorych korzystaja najmniejsze jednostki rybackie (fodzie do
12 metrow dhugosci). Najwicksze statki korzystaja z 10 portow
rybackich, w tym: na wybrzezu zachodnim sg to Swinoujscie
i Dziwnéw, na wybrzezu srodkowym: Kotobrzeg, Dartowo,
Ustka i Leba, a na wybrzezu wschodnim: Wiadystawowo,
Jastarnia, Hel i Gdynia.

Na podstawie analizy miejsc i struktury wyladunkow
ryb potawianych przez polskich armatorow na przestrzeni
ostatnich lat, wyznaczono nastepujace porty, w ktorych po-
bierano proby ryb do badan: Darlowo, Dziwnow, Gdansk,
Gdynia, Hel, Jastarnia, Kotobrzeg, Krynica Morska, Leba,
Puck, Rewa, Swinoujscie, Ustka i Wiadystawowo. W portach
tych pracownicy MIR-PIB pobierali ryby czterech gatunkow:
sledzie, szproty, tososie, trocie. Pobierano ryby w réznych
miesigcach roku, aby uwzgledni¢ mozliwy wpltyw sezonu
potowu na poziomy zanieczyszczen. Analizy zawartosci
PCDD/F, dI-PCB i ndI-PCB w rybach wykonane zostaly
w laboratorium referencyjnym PIWet-PIB w Pulawach. Ozna-
czono zawarto$ci nastgpujacych zwiazkow: 7 kongenerow
PCDD, 10 kongenerow PCDF, 12 kongeneréw dI-PCB oraz
6 kongeneréw ndl-PCB.

Od czego zaleza poziomy dioksyn
i PCB w rybach?

We wszystkich badanych probkach ryb stwierdzono obecnosé
dioksyn i dI-PCB. Poziomy tych zwigzkdéw byly zréznicowane
w zaleznosci od gatunku, ale co wazne, w zadnej z przebada-
nych probek nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego
limitu. R6znice obserwowane pomig¢dzy badanymi probkami
wynikaja z wielu czynnikow, takich jak: gatunek, zawartosci
thuszezu, wiek ryb, ktorego wyznacznikiem jest ich wielko$e,
a takze sezonu i rejonu polowu.

Gatunki ryb charakteryzuja specyficzne wtasciwosci (np.
zawarto$¢ tluszczu), wynikajace z ich trybu zycia (pozycja
w tancuchu zywieniowym, rodzaj i miejsce zerowania), ktore
determinuja pobor i akumulacje zanieczyszczen. W jednych
gatunkach ryb zawarto$¢ dioksyn jest znikoma, a w innych
moze by¢ wyzsza, dlatego monitoringiem objeto rézne ga-
tunki.

Aktualne wyniki badan, podobnie jak te wykonywane
dwadziescia lat temu, wskazaty najwigksze stezenia PCD-
D/F, dI-PCB i ndI-PCB w tososiu, cho¢ aktualne poziomy sa
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Rys. 1. Srednie wartosci stezen dla PCDD/F i dI-PCB
(pg WHO-TEQ/ g m. m.) w rybach z Battyku, potawianych w latach
2019-2021.

znacznie nizsze. Mniej dioksyn i zwigzkéw dioksynopodob-
nych zawieraly szproty i trocie. SledZ charakteryzowat sig
najnizszymi stezeniami tych zwigzkow (rys. 1).

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

Dhugos$¢ i masa ryby

Powszechnie wiadomo, ze stgzenia PCDD/F i PCB sa zwigza-
ne z wiekiem osobnika. W przeciwienstwie do mtodocianych,
starsze osobniki cechuja wyzsze poziomy zanieczyszczen
z powodu dhuzszego czasu ekspozycji, a czasem tez zmian
W sposobie odzywiania. Dlatego, aby wyniki badan byty repre-
zentatywne, powinny obejmowac osobniki o zréznicowanym
wieku (wielko$ci). Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono zalez-
no$¢ stezenia PCDD/F 1 dI-PCB w zalezno$ci od wielkosci
osobnikéw lososi i troci.

Na podkreslenie zasluguje fakt, Ze mimo iz w wiek-
szych osobnikach na ogél poziomy zanieczyszczen byly
wyzsze niz w mniejszych, to nawet w przypadku najwiek-
szych ryb nie odnotowano przekroczenia dopuszczalnych
limitéw dioksyn i dioksynopodobnych bifenyli.

Sezon polowu ryb

Sezon i zwigzane z nim parametry $srodowiska maja duze
znaczenie w biologii ryb i moga wptywac na poziomy zanie-
czyszczen. Zatem sezon potowu jest kolejnym czynnikiem,
ktory nalezy wziaé¢ pod uwage, chcac dostarczy¢ reprezen-
tatywnych danych. Analizy dioksyn i dl PCB wykonano
w rybach ztowionych w dwoch sezonach, w sezonie wiosen-
no-letnim (od marca do sierpnia) i w sezonie jesienno-zimo-
wym (od wrze$nia do lutego) (rys. 4).

Réznice w Srednich stezeniach PCDD/F dI-PCB mie-
dzy sezonami byly niewielkie.
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Rys. 2. Zaleznosci pomigdzy dtugoscia ryby a stezeniem PCDD/F, dI-PCB w tososiu i troci.
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Rys. 3. Zalezno$ci pomigdzy masg ryby a stezeniem PCDD/F, dI-PCB w tososiu i troci (korelacje Supermana).

Obszar polowu

Zawarto$¢ zanieczyszczen w rybach rézni si¢ w zaleznosci
od ich siedliska (rys. 5). Przestrzenne roéznice w st¢zeniach
dioksyn i1 dI-PCB w rybach mogg wynika¢ z: réznic w eks-
pozycji zanieczyszczen ze zrddet lokalnych, wtdrnych zrédet
dioksyn, np. uwalnianie zwiazkow z osadow, czynnikéw eko-
logicznych, tempa wzrostu, metabolizmu, dostgpnosci bazy
pokarmowej. W przypadku ryb ze wzgledu na ich mobilnos¢,
obserwowane poziomy sg wypadkowa ekspozycji, na jaka sa
narazone w réznych lokalizacjach. Niemniej jednak planujac
badania, jako jeden z czynnikow uwzgledniono miejsce po-
lowu i zwigzany z tym port wytadunku. Réznice w §rednich
poziomach zanieczyszczen pomiedzy rybami lowionymi
w rdéznych obszarach potowu, nie byly duze. Nieznacznie
wyzsze poziomy dioksyn i dI-PCB zaobserwowano w §le-
dziach i szprotach ztowionych w obszarze ICES 24 (rys. 5).
Nie sg to jednak réznice na tyle istotne, by byty podstawa do
jakichkolwiek rekomendacji.

Port wyladunku ryb

Wytadunek ryb ztowionych z obszarow ICES 24,25 i 26 miat
miejsce w nastgpujacych portach: obszar nr 24 — Kotobrzeg
i Swinouj Scie; obszar nr 25 — Dartowo, Gdynia, Kotobrzeg,
Leba i Ustka; obszar nr 26 — Dartlowo, Debki, Gdynia, Hel,
Ustka i Wihadystawowo. W tych portach pobierano ryby do
badan.
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Rys. 4. Srednie wartosci stezen dla PCDD/F, dI-PCB w rybach
z Battyku w zalezno$ci od sezonu potowu.
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Rys. 5. Srednie wartos$ci stezen dla PCDD/F, dI-PCB w §ledziu i szprocie w zaleznos$ci od obszaru potowu.

tunkach ryb w zaleznos$ci od portu

wyladunku.

Rys. 6. Srednie wartoéci stezen dla
PCDD/F, dI-PCB w badanych ga-
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Srednie zwartosci PCDD/F i dI-PCB w rybach poszcze-
gblnych gatunkow wytadowywanych w powyzszych portach
r6znig si¢ w niewielkim zakresie (rys. 6).

Ryby z portow zachodniego polskiego wybrzeza sg
nieznacznie bardziej zanieczyszczone przez dioksyny
i dI-PCB w stosunku do ryb z pozostalych portéw. Pozio-
my dioksyn i dI-PCB w rybach ze wszystkich portéw sa
znacznie ponizej dopuszczalnych limitow.

Czy mozna bezpiecznie jeS¢ ryby z Baltyku?
Poréwnanie wynikow badan z warto$ciami
granicznymi dla PCDD/F i dI-PCB dla ryb

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 1259/2011
dopuszczalna zawarto§¢ PCDD/F w migsie ryb i w produk-
tach rybolowstwa oraz produktach z nich pochodzacych
wynosi 3,5 pg WHO-TEQ/g mokrej masy, suma PCDD/F/
dI-PCB nie moze przekroczy¢ 6,5 pg WHO-TEQ/g mokrej

masy. Najnizsze st¢zenia tych grup zwigzkéw stwierdzono
w $ledziu, a najwyzsze w tososiu (rys. 7). Srednie stezenia
w tososiu byty 2-krotnie nizsze od dopuszczalnej warto$ci dla
tej grupy zwiazkow, a w przypadku §ledzia nawet 3-krotnie
nizsze niz podany limit.

Aktualny poziom dioksyn i dI-PCB w Zadnej z 40 prze-
badanych proébek szprota, S0 probek $ledzia, 30 lososia i 25
prébek troci z polskich stref polowowych, nie przekraczal
dopuszczalnych wartoS$ci.

Prowadzone w latach 2002-2011 badania ryb z Morza
Baltyckiego (rys. 8), wykazaty przekroczenie dopuszczalnych
stezen PCDD/F/dI-PCB, gléwnie w tososiu (Szlinder-Richert
iin., 2009; MIR-PIB, 2016), przy czym nalezy mie¢ na
uwadze, ze badania prowadzono na duzych osobnikach, tak
by mie¢ informacje odno$nie ,,najwyzszych” mozliwych
zawartosci dioksyn i dI-PCB. W ostatnich latach obserwuje
si¢ stopniowy spadek zawartos$ci tych zanieczyszczen u ryb
(rys. 8). Jest to spowodowane ograniczeniem przemystowej
emisji PCDD/F i PCB do $rodowiska.

Odledz Mmszprot Miosos Mtroc

Steienie PCDD/F/d}PCB

(pg WHO-TEO/g mokrej mas

2002

2003 2004 2005

2006

2007 2008 2009 2010 2021

Rys. 8. Zmiany zawarto$ci dioksyn i dI-PCB w rybach battyckich w latach 2002-2021 (2002-2006, Szlinder-Richert, 2009; 2007-2010,

Piskorska-Pliszczynska, 2012; 2021 aktualne wyniki).
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Poréownanie wynikéw z biezacych badan z danymi z po-
czatkéw lat dwutysiecznych wskazuje nizsze, niz w latach
ubieglych, poziomy dioksyn i dI-PCB w rybach z Baltyku.

PODSUMOWANIE

Sposrod wielu potencjalnych chemicznych zanieczysz-
czen ryb, dioksyny i zwiazki im pokrewne sa powszechnie
uwazane za jedne z najbardziej toksycznych i niebezpiecznych
dla zdrowia, dlatego ich poziomy w zywnosci sa limitowane
i podlegaja monitoringowi, ktorego celem jest rozpoznawanie
pojawiajacych si¢ zagrozen. Jak wykazaty przeprowadzone
badania, zawartosci dioksyn i polichlorowanych bifenyli
w rybach z polskiej strefy potowowej, nie przekraczaty do-
puszczalnych poziomow i sg obecnie nizsze niz dwadziescia
lat temu. Ten pozytywny trend jest wynikiem podjetych
w ostatnich dziesigcioleciach na szczeblu migdzynarodowym
oraz lokalnym, dziatan ograniczajacych emisj¢ powyzszych
zanieczyszczen. Ponadto, systematyczna kontrola wetery-
naryjna poziomu dioksyn i dioksynopodobnych bifenyli
oraz przekazywane na biezaco informacje, moga swiadomie
ogranicza¢ ryzyko dla zdrowia konsumentow ryb.

Analizy pozioméw zanieczyszczen w rybach z polskich
portow wykazaty, ze wybor portu, w ktorym zaopatrujemy

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

si¢ w ryby, nie ma obecnie wigkszego znaczenia pod katem
ryzyka dla zdrowia. W portach nast¢puje wyladunek ryb
ztowionych w r6znych rejonach Battyku, dlatego poziom dio-
ksyn w rybach z danego portu odpowiada, tylko do pewnego
stopnia, rejonom potowu. Jednak ryby migruja i mierzone
w nich poziomy zanieczyszczen sa wypadkowa ich narazenia
w roznych rejonach Battyku. Wszystko to sprawia, ze $rednie
poziomy dioksyn i PCB sg porownywalne w danym gatunku
ryby bez wzglgdu na port wytadunku. Wazna jest natomiast
glowna informacja, wynikajaca z monitoringu dioksyn oraz
PCB w rybach potawianych w Polskich Obszarach Morskich:

»dioksyny i dioksynopodobne polichlorowane bifenyle
w rybach z polskich portow wystepuja na niskim poziomie
i nie zagrazaja zdrowiu konsumentow”.

Stan ten nie wyklucza jednak nadrzednej potrzeby dal-
szego monitorowania st¢zen tych niebezpiecznych zwiazkow
w rybach battyckich, tym bardziej, ze nasz kraj jest do tego
zobligowany przepisami Unii Europejskiej.

Gléwni wykonawcy projektu:
Lucyna Polak-Juszczak, Ilona Waszak,
Joanna Szlinder-Richert, Ireneusz Wojcik

Nowoczesne metody badan ichtiofauny
— sonar ARIS i jego mozliwosci

Mozliwosci obserwacji zachowan
i wedrowek ryb w ich naturalnym $ro-
dowisku sg z wielu powodéw ograni-
czone. Stosowane narzg¢dzia polowowe
nie daja pelnego obrazu rozmieszcze-
nia i zachowania ryb. Z kolei kamery
optyczne nie sprawdzaja si¢ przy ograni-
czonej widocznosci (w nocy i w metne;j
wodzie), natomiast uzycie dodatkowego
oswietlenia zakldca naturalny behawior
obserwowanych ryb. Z problemem
ograniczonej ,,widocznosci” znacznie
lepiej od metod optycznych radza so-
bie metody akustyczne — stosunkowo
niskie tltumienie fal dzwigkowych
w wodzie powoduje, ze zasigg urzagdzen
akustycznych jest znacznie wickszy
w porownaniu do kamer optycznych.
Powszechnie stosowane echosondy
jednowiazkowe pozwalaja okresli¢ cza-
sowg zmienno$¢ w rozmieszczeniu ryb
w toni wodnej, niemniej identyfikacja
gatunkowa i wielkosciowa ryb jest bar-
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dzo ograniczona. Echosonda rejestruje
tylko warto$ci energii rozproszonej
na rybie i dopiero na jej podstawie,
wykorzystujac teoretyczne modele roz-
praszania dzwieku, mozna wnioskowac
o wielkosci ryby.

Wizualizacja ksztaltu obserwowa-
nych ryb stata si¢ mozliwa w wielowigz-
kowym sonarze najnowszej generacji,
potocznie nazywanym kamera aku-
styczng. Sonar ten, ktorego pierwotna
nazwa to DIDSON (Dual-frequency
IDentification SONar), a obecna ARIS
(Adaptive Resolution Imaging Sonar)
zostat opracowany dla US Navy w La-
boratorium Fizyki Stosowanej Uniwer-
sytetu Waszyngtonskiego jako wsparcie
dla ptetwonurkéow do pracy w metnych
wodach, a takze do wykrywania pod-
wodnych przeszkod i tadunkéw wybu-
chowych (min) (Belcher et al. 2002).
Sonar wykorzystuje fale akustyczne
wysokiej czestotliwosci oraz unikalny

systemem soczewek akustycznych,
dzigki czemu na pojedynczych obrazach
widoczny jest ksztalt obiektu, a seria
kolejnych ,,zdje¢” obrazuje jego ruch,
podobnie do zapisu uzyskiwanego
przez kamery wideo. Z tego powodu
urzadzenie szybko znalazto zastoso-
wanie w badaniach ichtiofauny, przede
wszystkim w badaniach nad zakresem,
przebiegiem i intensywnos$cia podejmo-
wanych przez ryby migracji. Okazato
si¢ bardzo przydatne do monitorowania
populacji ryb dwusrodowiskowych (ich
liczebno$ci i rozmieszczenia), gdzie,
ze wzgledu na specyfike miejsca pro-
wadzonych badan (np. rzeki i potoki
skalne o mocno zréznicowanym dnie),
inne metody okazaty si¢ nieefektyw-
ne. Sonar wykorzystywany jest tez
w badaniach nad zachowaniem ryb
w poblizu podwodnych konstrukcji
i budowli hydrotechnicznych oraz do
oceny skutecznosci dziatania barier



elektrycznych, przeptawek i narzedzi
potowowych: wlokéw i sieci rybackich
(Martignac et al. 2015).

Jesienig 2015 roku, dzigki dotacji
celowej przyznanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa WyZszego na sfi-
nansowanie kosztow zakupu aparatury
naukowo-badawczej (Decyzja nr 6462/
IA/SN/2015), MIR-PIB jako jedyna
instytucja naukowa w Polsce stat si¢
posiadaczem sonaru ARIS (fot. 1).
Ciekawi nowego urzadzenia, pierwsze
prace terenowe zaplanowali$my na rze-
ce Elblag, a ich celem byto rozpoznanie
mozliwosci sonaru do ilo$ciowej 1 ja-
ko$ciowej oceny migracji ryb w nurcie
rzeki.

Badania rozpoczglismy (sktad ekipy:
B. Schmidt, R. Kornijéw) od pomiarow
w miescie Elblag, latem 2016 r. (fot. 2).
Testowali$my optymalne utozenie wiazki
sonaru wzgledem powierzchni wody/
dna, w celu uzyskania maksymalnego
zasiggu sondowania, a takze wplyw
réznych parametréw pracy sonaru na
jakos¢ rejestrowanego obrazu: czestotli-
wosci, na jakiej prowadzona jest obser-
wacja, zasiggu sondowania, czestosci
wysylania impulsow. Prace te byly tez
okazja do przetestowania przydatnosci
zaprojektowanej przez nas i wykona-
nej w warsztacie Instytutu, stalowej
konstrukcji mocujacej sonar ARIS do
nabrzeza. W trakcie pomiardéw udato si¢
nagrac atak szczupaka (30 cm dlugosci)
na btystke podczas spinningowania.

Ryba po zmierzeniu wrocita do wody.
W tym samym roku obserwacje
migracjiryb na wigksza skale, ale wcigz
w zakresie testowania mozliwo$ci apa-
ratury, przeprowadzili§my (B. Schmidt,
R. Kornijow, K. Pawlikowski) na rzece
Elblag, na wysokosci stacji pomp w No-
wym Batorowie. Dzigki uprzejmosci
Zutawskiego Zarzadu Melioracji i Urza-
dzen Wodnych w Elblagu, moglismy
skorzysta¢ z infrastruktury budynku
stacji. Sonar zostal zamocowany na
lewym brzegu, a sondowanie przebie-
gato prostopadle do nurtu, obejmujac
obserwacja caty przekrdj koryta rzeki
(fot. 3). Narysunku 1 przedstawiony jest
pojedynczy kadr z rejestracji sonarem
ARIS — jasne, pionowe kreski to echo
ryb przemieszczajacych si¢ prostopadle
do osi wigzki, rownolegle do nurtu rzeki.
Trwajaca dobe obserwacja, pozwolita
wyznaczy¢ liczbe przeptywajacych ryb,
ich wielko$¢ oraz kierunek i predkosé
przemieszczania si¢, a takze wydzieli¢
obszary o r6znej aktywnosci ryb.
Przedstawienie zarejestrowanego
sygnalu w postaci echogramu, na kto-
rym pionowe linie to kolejne, skompre-
sowane pojedyncze ,,zdjecia” z nagrania
sonarowego, a jasne $lady to echo od
ryb, umozliwito szybka identyfikacje
obszaréw wigkszego zageszczenia ryb
oraz ich zmian w czasie. Charaktery-
styczne fragmenty zapisu sonarowego
byty nastepnie analizowane (juz na
podstawie pelnego nagrania) w celu

Fot. 1. Sonar ARIS wraz ze zmotoryzowa-
nym systemem obrotowym Rotator AR.

okreslenia wielkos$ci ryb i charaktery-
styki ich ruchu. Przyktadowy echogram
utworzony na podstawie rejestracji so-
narowej na rzece Elblag, przedstawiony
jest na rysunku 2. Na echogramie za-
znaczono ramkami w réznych kolorach
trzy rézne obszary wystepowania ryb,
ktore zostaty poddane szczegdtowej
analizie. Widoczne na pierwszych 12
metrach jasne §lady — czerwona ram-
ka — pochodza od ryb wielkosci 8-20
cm, wystepujacych w gestej tawicy
1 przemieszczajacych si¢ w réznych kie-
runkach (ze wzglgdu na gestosé tawicy
i r6zny kierunek ruchu ryb, wyznacze-
nie predkosci ich przemieszczania sig¢
nie bylo mozliwe). Zielone ramki to
ryby wigksze, 45-60 cm, ptywajace
w tawicach liczacych 15-25 osobnikow

Fot. 2. (A) Stanowisko pomiarowe w miescie Elblag: (a) — stanowisko prowadzenia odtowow, (b) — komputer sterujacy praca sonaru,
(c) — agregat pradotworczy, (d) — miejsce mocowania ARIS-a z zaznaczonym obszarem zasiggu sonaru; (B) pojedynczy kadr — ,,zdjecie”
z rejestracji sonaru ARIS z zaznaczonym strzatka obrazem ztowionego szczupaka (C).
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Fot. 3. Stanowisko pomiarowe, sposob mo-
cowania sonaru ARIS przy przepompowni
w Nowym Batorowie oraz stanowisko
rejestracji danych.

Rys. 1. Pojedynczy kadr —,,zdjecie” z rejestracji sonaru ARIS z wi-

docznymi echami od ryb w odleglosci 22-24 m od brzegu. Rys. 2. Echogram wygenerowany na podsta-
wie 10-minutowej rejestracji sonarem ARIS
w dniu 24 maja 2016 r., godz. 13.05-13.15.
Pionowa 05 to odlegtos¢ od sonaru, pozioma
—numery kolejnych impulsow (zdj¢¢). Ram-
kami zaznaczono rozne typy behawioru ryb.

przeptywajaca ryba

Rys. 3. Kadr uzyskany z rejestracji sona-
rem ARIS w trakcie pomiaréw na Odrze.
Czerwona ramka zaznaczono: A) tawice
Fot. 4. Sonar ARIS przymocowany do konstrukcji uzytej w trakcie pomiaro6w na Zalewie matych ryb usitujacych , sforsowac” barierg
Wislanym (lewe zdjgcie), ustawiony na skraju trzcinowiska (§rodkowe zdjecie) oraz ekipa w trakcie porannej migracji; B) pojedyncza
w trakcie wybierania ryb z sieci (prawe zdjecie); dolny rysunek — obraz zarejestrowany ~ duza rybg. Jasne punkty wzdluz pomaran-
sonarem ARIS. czowej linii — rzad elektrod tworzacych
bariere elektryczna.
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w gore i w dot rzeki ze $rednia predko-
$cig 0,6-0,8 m/s. Z06lte ramki to rowniez
ryby wieksze, ok. 35-50 cm, ptywajace
z predkoscia 0,3-0,5 m/s, w tawicach
po kilkadziesiat osobnikéw. Cecha
charakterystyczng widoczng na echogra-
mie jest rozmieszczenie ryb w korycie
rzeki: geste tawice ryb utrzymywaty
si¢ w okoto 12-metrowym pasie wody,
przylegajacym do obu brzegoéw rzeki,
natomiast liczebno$¢ ryb w srodkowej
czesci koryta rzeki byta duzo nizsza.

Niestety nie powiodty si¢ proby
identyfikacji gatunkowej. Widoczny
w zapisie sonarowym obraz jest wyni-
kiem rozpraszania fal na obiekcie, a roz-
miary zobrazowanych obiektow — ryb,
sa zalezne od ich ulozenia w wigzce,
odlegtosci od przetwornika oraz indy-
widualnych wtasno$ci rozpraszajacych.
Z tego powodu identyfikacja gatunku
uzalezniona jest od obecno$ci charak-
terystycznych cech morfometrycznych
lub charakterystycznego zachowania
ryby.

Zdobyte do$§wiadczenie na rzece
Elblag, tak w obstudze sonaru, jak
i analizie zarejestrowanego obrazu,
umozliwilo realizacje projektu do-
tyczacego oceny skuteczno$ci barier
elektrycznych na Odrze we Wroctawiu,
na Nysie Ktodzkiej i Zbiorniku Nyskim
(B. Schmidt, R. Kornijow, A. Lejk, K.
Pawlikowski, M. Zalewski). Pomiary
przy uzyciu ARIS-a pozwolity nie tyl-
ko na okreslenie skutecznosci barier,
dobowej zmiennos$ci intensywnosci
migracji ryb, ale rowniez wyznaczenie
odlegtosci, w jakiej ryby reagowaty na
barierg. Tylko mniejsze ryby (10-15 cm)
podptywaly do linii elektrod, podczas
gdy wigksze (>30 cm) — w wigkszosci
przypadkow zatrzymywaty si¢ juz w od-
legtosci okoto metra. Nie zaobserwowa-
no tez, aby te wigksze ryby przekroczyty

ilo2c ozobnik G,
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bariere w trakcie migracji w gore rzeki.
Przyktadowe kadry z rejestracji sona-
rem ARIS na Odrze — przy wlaczonej
barierze, przedstawione sg na rysunku 3.
Sonar ARIS zostal rowniez z po-
wodzeniem uzyty w badaniach nad
przebiegiem dobowych migracji hory-
zontalnych ryb pomigdzy zwartym pa-
sem trzcinowiska i strefa otwartej wody
w Zalewie Wislanym w 2017 r. (B.
Schmidt, R. Kornijow, K. Pawlikowski,
B. Witalis) (fot. 4). Podobnie jak w rzece
Elblag, przeprowadzone badania byty
pilotazowymi, niemniej dostarczytly
waznych informacji o zmiennosci w do-
bowej aktywnosci ryb i ich behawiorze.
Na podstawie analizy toréw ruchu ryb,
tylko 33% obserwowanych ryb uznano
za ryby podejmujace migracj¢ na linii
trzcinowisko — otwarta woda, a Srednia
predkos¢ ich ruchu wynosita 0,3 m/s
w obu kierunkach. Pozostate ryby uzna-
no za ryby ,krecace si¢” — ich $redni
czas przebywania w wigzce sonaru
wynosit 25 sekund. Dzigki prowadzo-
nym roéwnolegle w cyklu dobowym
odtowom sieciami stawnymi, mozliwe
byto poréwnanie rozktadow dtugosci
otrzymanych przez oba narzgdzia — wy-
kazano podobna strukture wielkosciowa
ryb obserwowanych sonarem oraz ryb
zlowionych siecig (rys. 4). Rowniez
udziaty procentowe ryb migrujacych
w danym kierunku, wyznaczone na
podstawie rejestracji sonarem i utozenia
ryb w sieci, byty bardzo podobne.
Dotychczasowe badania prowadzo-
ne przez MIR-PIB z wykorzystaniem
sonaru ARIS, potwierdzity przydat-
no$¢ urzadzenia do monitorowania
behawioru ryb w rzekach i ptytkich
zbiornikach. Umozliwia on prowadze-
nie obserwacji ryb w nocy i w metnej
wodzie bez ingerencji w ich naturalne
srodowisko, dostarczajac dtugich serii

Rys 4. Rozktad dtugosci ryb odlowio-
nych w dniu 08.08.2017 r. w godz.
2.30-7.00 siecia stawna (lewy histo-
gram) oraz wyznaczony na podstawie
rownolegle prowadzonej obserwacji
sonarem ARIS (prawy histogram).

danych. Jest niezwykle przydatny przy
badaniach migracji ryb w rzekach oraz
zalewach. Pozwala oszacowac liczbe
migrujacych ryb i ich wielko$¢, a takze
kierunek i predkos¢ migracji. Poprzez
mozliwo$¢ $ledzenia ruchu ryby na
kolejnych ,,zdjeciach”, tatwiejsza jest
interpretacja jej zachowania. Podstawo-
wym ograniczeniem sonaru sg trudnosci
w identyfikacji gatunkowej ryb. Jest
ona mozliwa tylko w $cisle okreslonych
warunkach, gdy mamy do czynienia
z gatunkami wyraznie réznigcymi si¢
dtugoscia ciata i morfometria. Z tego
powodu, podczas prowadzonych obser-
wacji za pomoca ARIS-a, niezbedne jest
stosowanie innych, komplementarnych
narzedzi badawczych, ktére dostarcza
dodatkowych danych, dotyczacych skta-
du gatunkowego i struktury wielkosci
ryb. Taki zestaw wydaje si¢ by¢ naj-
skuteczniejsza metoda monitorowania
ryb w rzekach i ptytkich zbiornikach,
dostarczajac informacji niezb¢dnych do
oceny oddzialywania r6znych obiektow
hydrotechnicznych na ryby, zarzadzania
zasobami ryb i planowania racjonalne;j
gospodarki rybackie;j.

Beata Schmidt

Literatura

Belcher, E.O., Hanot, W. and Burch, J.
(2002) Dual-frequency identifica-
tion sonar. Proceedings of the 2002
International Symposium on under-
water technology, Tokyo, Japan, pp.
187-192.

Martignac, F., Daroux, A., Bagliniere J.,
Ombredane, D., Guillard, J. (2015)
The use of acoustic cameras in shal-
low waters: new hydroacoustic tools
for monitoring migratory fish popula-
tion.A review of DIDSON technology.
Fish and Fisheries, 16, 486-510.

21



RYBACKI
PANISTWOWY
INSTYTUT
BADAWCZY

“ RYBACTWO  MIR)|msrr
Q> MORZE v

Szczupak baltycki

tematem sympozjum

Virtual International Symposium on Baltic Pike 2021
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PIKE project — how to bring Baltic pike back to Polish =

coastal waters? W

Dariusz Fey! Adam Lejk! Michat Zimak? Martyna Greszkiewicz !
Adam Grochowski? tukasz Dziemian? Anna Was-Barcz? Mirostaw Szczepkowski?

1 National Marine Fisheries Research Institute, Gdynia, Poland

2 Inland Fisheries Institute in Olsztyn, Poland
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W dniach 23-26 listopada 2021 r. odbyto si¢ w trybie
online migdzynarodowe sympozjum naukowe, dotyczace za-
gadnien zwigzanych z wystgpowaniem szczupaka w wodach
Baltyku: Virtual International Symposium on Baltic Pike.
Organizatorami spotkania byli: Robert Arlinghaus (Leibniz
Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries, Niemcy),
Ulf Bergstrom (Swedish University of Agricultural Sciences)
oraz Petter Tibblin (Linnacus University, Szwecja).

Podczas tego czterodniowego sympozjum zaprezentowa-
no ponad 30 referatow zwigzanych tematycznie z obecnym
stanem populacji szczupaka w wodach Battyku. Dwa polskie
referaty — wygloszony przez Dariusza Fey ,,PIKE project
— how to bring Baltic pike back to Polish coastal waters?”
oraz przez Ann¢ Was-Barcz ,,Genetic relations between
coastal populations of the Northern pike Esox lucius L. in

=

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki
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the southern Baltic area”, zostaly przygotowane w ramach
realizacji projektu PIKE. Pracownicy MIR, realizujacy projekt
PIKE byli rowniez wspotautorami referatu wygloszonego
przez Jensa Olssona ,,Temporal and spatial trends in coastal
pike populations — a pan-Baltic assessment of available
monitoring data”. Liczba prezentacji oraz liczba uczestnikow
sympozjum wskazuja na duze zainteresowanie problematyka
szczupaka baltyckiego, zwtaszcza w Szwecji, Danii, Estonii
oraz w Niemczech.

Problem zmniejszenia si¢ liczebnosci populacji battyc-
kiej szczupaka, czgsto poruszany w trakcie sympozjum, jest
powszechny, jednak skala tego zjawiska w Polsce jest nie-
poréwnywalna do obserwowanej w wodach wymienionych
wczesniej panstw. O ile w Danii, Szwecji czy Niemczech
mozna mowi¢ o wickszym lub mniejszym spadku liczebnosci
tego gatunku w ostatnich kilkudziesigciu latach, to w Polsce
mamy do czynienia ze stanem zagrazajacym wyginigciem
tego gatunku w wodach przybrzeznych.

Doswiadczenia panstw baltyckich wskazuja, ze naj-
skuteczniejsza strategia odbudowy populacji szczupaka
w wodach Battyku jest odtworzenie w sposob kontrolowany
tarlisk, polegajace na modyfikacjach obszaroéw przybrzeznych,
prowadzacych do powstania rozlewisk, na ktorych szczupak
moéglby sktadaé ikre (tzw. ,,pike factories™). Ta strategia
wymaga jednak przeprowadzania wczesniejszych systema-
tycznych zarybien, najlepiej duzym narybkiem letnim, tak
aby doszto do chociaz czgsciowej odbudowy populacji. Samo
odtworzenie tarlisk w sposob
oczywisty nie zmieni stanu
rzeczy, jesli w okolicznych
wodach nie beda wystepowa-
ly osobniki doroste mogace
si¢ tam rozmnazac. Na dzien
dzisiejszy jedynie zarybienia
moga przynies¢ oczekiwane
pozytywne skutki.

W roku 2022 w ramach
projektu PIKE, zostanie wy-
puszczonych kolejne 160 tys.
szt. narybku letniego szczu-
paka, jest to jednak ostatni
rok realizacji projektu, a wigc
réwniez ostatni rok zarybien
wod Zatoki Puckiej tym ga-
tunkiem.

Dariusz Fey



W ramach podsumowania projektu badaw-
czego pn. ,,Program badan srodowiska morskiego
Zatoki Puckiej ze szczeg6lnym uwzglednieniem
czynnikow istotnych dla rybotowstwa w latach
2019-2021”, w grudniu 2021 r. odbyty si¢ zajecia
z mlodziezg szkot podstawowych.

Niezwykle ciekawe warsztaty z uczniami troj-
miejskich szkot poprowadzit dr Adam Wozniczka,
kierownik Zaktadu Oceanografii Rybackiej i Ekolo-
gii Morza. Zajecia odbyly si¢ na terenie Akwarium
Gdynskiego MIR-PIB, przy wsparciu Centrum
Edukacji AG MIR-PIB.

W pierwszej czesci zajeé, dr A. Wozniczka
przedstawit mlodziezy informacje nt. Zatoki
Puckiej, jej ekosystemu, czyli co w zatoce zyje,
jak mozemy to zbada¢ oraz jak otrzymane wyniki
interpretowac.

Warsztat badacza niezwykle zainteresowat
ucznidéw, a jedna z grup pokusita si¢ nawet o 0zy-
wiong dyskusje. Wyktad byt rowniez urozmaicony
ogladaniem preparatow oraz sprzetow badawczych,
takich jak tradycyjny krazek Secchiego, stuzacy do
sprawdzania przejrzystosci wody czy nowoczesna
sonda CTD CastAway umozliwiajaca, m.in. pomia-
ry zasolenia i temperatury wody.

W drugiej czgsci spotkania, uczniowie mieli
okazje zobaczy¢ na zywo organizmy zamieszkujace
Zatoke Pucka w sali Zostera Marina, znajdujacej
si¢ na terenie ekspozycji Akwarium Gdynskiego.
Co wigcej, w praktyce mogli sprawdzi¢ parametry
wody, wiasnie za pomocg ww. sondy CTD.

Po zakonczonych warsztatach, uczniowie
zwiedzili pozostalg czes¢ ekspozycji Akwarium
Gdynskiego MIR-PIB.

Anna Ochman

Spojrzenie oczami naukowca — warsztaty

z uczniami szkot podstawowych
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Kontrolowane warunki
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Sprawna obstuga
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